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SOLUTIONS POUR LA DEVALAISON DES SMOLTS ET DES
ANGUILLES ARGENTEES AU NIVEAU DES PETITES ET GRANDES
CENTRALES HYDROELECTRIQUES




Contexte

1) Petites centrales sur les affluents
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Contexte

2) 10 grosses centrales sur le Rhin supérieur
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1) Petites centrales hydroélectriques = oo

1) Turbines ichtyocompatibles : ‘
= Turbine VLH (Very Low Head) :

= Vis hydrodynamiques, vis d’Archimede :
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1) Petites centrales hydroélectriques " AN

2) Exutoires associés aux plans de grille & prises d’eau
ichtyocompatibles :

3 fonctions a assurer :

= Arrét des poissons

» 25 mm pour les smolts
» 15-20 mm pour l'anguille
Vy < 0.5 m/s

= Guidage des poissons

B

= Récupération et transfert vers l'aval




1) Petites centrales hydroélectriques

2) Exutoires associés aux plans de grille
= prises d’eau ichtyocompatibles :

Plans de grille inclinés

e Vitesse d'approche acceptable jusqu’'a = 0.80-0.85
m/s

De 5.5% sur les petites
prises d'eau, a 2-3% pour les prises d’eau = 30 m3/s

Qy=Vp=Hp*(Np=Bp)
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= Configuration a privilégier



- , _ Measured velocities (plan !
1) Petites centrales hydroelectriques view) ; a = 45
| Conventional rack &

2) Exutoires associés aux plans de grille = prises
d’eau ichtyocompatibles :

Plans de grille orientés

= Vitesse d’approche acceptable jusqu’a B N
0.5 m/s

barreaux dans le sens
de I'écoulement barreaux horizontaux

prises d’eau
profondes variations de
niveau d’'eau implantations en
prolongement de la berge




1) Petites centrales hydroélectriques

2) Exutoires associés aux plans de grille & prises d’eau ichtyocompatibles :

barreaux hydrodynamiques
systeme de dégrillage adapté

pour des centrales jusqu’a & 100 m3/s a ce jour
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2) Grosses centrales du Rhin supérieur

Transpondeur Kembs barrage
NEDAP

Anguille vivante apres recapture
et ballonnets gonflés

Breisach Usine et
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Figures tirées de De-Oliveira 2012

Détection 2011
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2) Grosses centrales du Rhin supérieur

exutoires de surface pour les smolts
— Modifications des turbines



2) Grosses centrales du Rhin supérieur

1) Mise en place d’exutoires de surface pour les smolts :

50-150 m3/s

The Dalles Dam




2) Grosses centrales du Rhin supérieur

1) Mise en place d’exutoires de surface pour les
smolts :

o Efficacité dépendante du guidage
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o Solution inefficace pour I'anguille
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2) Grosses centrales du Rhin
supeérieur
2) Modifications des turbines pour les rendre

moins dommageables pour les smolts et les
anguilles




2) Grosses centrales du Rhin supérieur

2) Modifications des turbines pour les rendre
moins dommageables pour les smolts et les
anguilles

e Solution pouvant aboutir a de faibles
mortalités pour les smolts

e Solution plus incertaine pour I'anguille

Total Survival (%)

075(0.7-08)
1(09-13)
2(16-22)
4(38-40)
10(9.6-9.7)
25(23.9-264)

Strike Speed (m/s)

Figure tirées de Amaral 2014



Conclusions

Pour les centrales jusqu’a & 100 m3/s
e Turbines ichtyocompatibles

o Exutoires associés aux plans de grille = prises d’eau
ichtyocompatibles

Pour les grosses centrales du Rhin supérieur (Qyyrg 1100-1500 m3/s)

exutoires de surface pour les smolts
— Modifications des turbines



Conclusions

Pour les grosses centrales du Rhin supérieur (Qyrg 1100-1500 m3/s)

= Plutot les centrales en aval + cas du Grand Canal d’Alsace avec 4 centrales
en ligne



